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1 Inledning

FoT-projektet ammunitions- och energilagringssakerhet har genomfort ett besok pa Eurosatory-
méassan. Massan &r en forsvarsmaterielméssa med fokus pa markarenan, som anordnas vartannat ar.
Méssan &gde rum 13-17 juni 2022 i en méssanlaggning utanfor Paris, Frankrike. Besoket som
genomfordes 14-15 juni, syftade till att skanna av trender hos ammunitionstillverkare rérande
ammunitionsodvervakning och undersoka deras syn pa utvecklingen inom omradet rorande
livslangdsfragor.

En mangd 6verskottsinformation, rérande andra omraden &n ammunitionssakerhet, medférdes hem
och foredrogs! pa FOI Grindsjon.

1.1 Lasanvisning

Rapporteringen omfattar summariska referat fran samtal med rubricerade ammunitionstillverkare,
samt en avslutning med nagra reflektioner.

! Presentationens diarienummer: FOI-2020-1626:4
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2 Samtal med ammunitionstillverkare

En mingd samtal fordes med olika ammunitionstillverkare som stallde ut pa méssan. | det foljande
redogors intressanta notiser fran de samtal som gav nagot utbyte avseende just
ammunitionsovervakning och livslangdsfragor. Féretagens behov av att hemlighalla kommersiellt
kanslig information praglar i viss man svaren. Figur 1-3 visar materiel fran de olika utstallningarna.

2.1 Roxel

Raketmotortillverkaren Roxel &r baserad i Frankrike och England och ar deldgt av MBDA. Roxel
leverar fastbrénslemotorer till bland annat MBDA:s produkter. Raketmotorerna i de svenska
robotsystemen Rb15t, Rb 70/90 och Rb56 &r tillverkade av Roxel. Roxels strategichef kunde
vidtalas pa missan. Han beskrev att Roxel utvecklar och provar koncept fér “embedded sensors™?. |
nuléget aterstar betydande svarigheter och osékerheter att arbeta med, men Roxel tror att det pa sikt
kan vara mycket vardefullt for kunderna att kunna, pa ett eller annat stt, fa en tydlig indikation pa
ammunitionens status nar den ligger i forrad. Tekniken &r Iangt ifran fardigutvecklad, det gick inte
att i nulaget fa nagon prognos for nar Roxel kommer kunna erbjuda en komplett systemldsning for
ammunitionsovervakning baserad pa tekniken. Agaren MBDA (Frankrike-divisionen):s intresse pa
omradet beskrevs som mycket svagt.
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Figur 1. Askadningsmateriel, visande olika typer av fastbranslemotorer, i Roxels utstaliningsmonter.

2 Att man monterar sensorer vid eller inuti det energetiska materialet, som ska kunna registrera olika
fenomen som paverkar krutets livslangd. Exempelvis fukt och temperatur, men aven mojligen
(termiska) spanningar i materialet.
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2.2 Al

Al &r en israelisk forsvarsindustri som bland annat levererar kompletta missilsystem inom mark-
och luftarenan. P& massan stéllde de ut missilen Barak ER, en luftvarnsrobot. 1Al sade sig erbjuda
sina kunder program fér ammunitionsévervakning dar referensprover produceras i samband med
produktionen av motorerna. Dessa kan sedan antingen lagerhallas hos IAl eller i koparens regi.
Antingen genomfor 1Al prov pa referensproverna, eller sa haller képarlandet sjalva i det. Man sade
sig erbjuda olika I6sningar till olika lander, utifran olika 6nskemal. Nagon beddmd livslangd pa
motorerna ville man inte generalisera kring.

2.3 RAFAEL

Rafael ar en fransk forsvarsindustri som bland annat levererar kompletta missilsystem. Rafael
samarbetar med bland annat Raytheon och IALI.

Rafael uttalade att man raknar med en livslangd om 25 ar pa sina motorer. Forst 15 ar utan att ndgon
provning (utover vissa ickeforstérande inspektioner) behéver genomféras. Dérefter testas ett antal
med destruktiv provning for att erhalla ytterligare tio ars livstidsforlangning. Sedan, ifall ytterligare
livslangd efterfragas, sa behover provuttag genomforas vart femte ar for att ge fem ars forlangning at
gangen. Deras samlade erfarenhet sa har langt &r, att deras motorer “lever mycket linge”.

2.4 MBDA

MBDA é&r en multinationell missiltillverkare, med divisioner i Storbritannien, Frankrike, Italien,
Tyskland och Spanien. De olika divisionerna agerar i viss man sjalvstandigt. P4 massan var framst
MBDA Frankrike representerat, med missilerna MMP (Pansarvarns-robot), ASTER (Luftvéarns-
robot) m.fl.

MBDA ger 10 érs garanti pd ASTER, medan de for MMP ger “léngre” tid p.g.a. att de har behovt
utstracka tiden langre for att tillmotesga krav fran kund. De underbygger den langre garantitiden
med att missilen dr “proven in hot climate for many years” och ville inte utveckla resonemanget
ytterligare. Ammunitionsévervakning erbjuds via DGA (Ungefar motsvarande FMV i Frankrike),
men det uttrycktes att ’ni i Sverige hellre skoter det helt sjdlva” Detta syftar p4 den padgaende
anskaffningen av ny pansarvarnsrobot till Armén, dar FMV:s vilja &r tydlig med att
ammunitionsdvervakningen ska skétas av Sverige.
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Figur 2. Till vanster ASTER, till héger CAMM resp. CAMM-ER.

2.5 Diehl

Tyska Diehl Defence salufor ett antal olika missiler, bl.a RBS 15 Mk3 i samarbete m'gd Saab
Dynamics, jaktroboten Sidewinder (Rb74) i air-to-air samt air-to-ground-utférande. Aven
luftvarnsroboten IRIS-T (Rb98%) ingar i produktportféljen.

Vid utvecklingen av IRIS-T bildades ett konsortium (slutliga medlemmar: Sverige, Spanien,
Tyskland, Grekland, Italien, Norge) som bland annat tillhandahaller
ammunitionsévervakningsatgarder for konsortiets medlemmar. Diehl ser framfor sig att konsortiet
kommer besta i flera decennier framat och att ammunitionsévervakningen kommer fortsatta i dess
regi. | andra afférsfall erbjuder Diehl ofta ett eget ammunitionsdvervakningsprogram vilket vissa
kunder efterfragar, eller i vissa fall, sa skots det nationellt.

3 IRIS-T ar ursprungligen utvecklad som flygburen air-to-air-robot, i Sverige som Rb98 som skjuts fran Fpl 39 Gripen . Den
anvands aven (bl.a i Sverige) som ground-to-air, det vill siga som luftvarnsrobot, som da skjuts fran en bandvagnsmonterad
lavett.
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Figur 3. IRIS-T SL, en langre variant av IRIS-T, sarskilt utvecklad for vertikal avfyring fran marken. (Rb 98 som
avfyras vertikalt fran Bv410 &r inte av denna typ; den & samma Rb98 som bérs av Fpl 39 Gripen, dvs. standard
IRIS-T).

2.6 Pyroalliance

Franska Pyroalliance tillverkar pyrotekniska komponenter sdsom tdndare och “actuators”
(pyrotekniskt drivna mekaniska komponenter som ventiler, lockdppnare etc.). Deras komponenter
férekommer bland annat i Rb15-systemet.

De sade sig vanligtvis lamna 15 ars garanti pa sina produkter, lite beroende pa specifikation. Pa
fragan om det skulle vara mojligt att lamna langre garanti, alternativt genom provuttag
livstidsforlanga deras komponenter svarades att det inte gjorts och inte heller efterfragats. Det skulle
krédva “mycket omfattande” kvalificering.
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3 Avslutning och reflektioner

De flesta ammunitionstillverkarna hade personal pa plats som kunde svara pa tekniska fragor, dven
fragor om ammunitionsdvervakning. Enda undantaget som iakttogs var Lockheed Martin, som med
tydlighet meddelade att de inte besvarade nagra tekniska fragor, enér de uteslutande hade forsaljare
pa plats pd massan.

Trenden, om nagon kan urskiljas, forefaller vara att tillverkarna av komplexa system (robotar) &r
beredda att pa ett eller annat satt omhanderta kundens 6nskemal om stéd med
ammunitionsovervakning. Det forefaller som att de flesta ser mgjligheten till Iang livslangd som en
marknadsforingskomponent man inte vill ga miste om — ingen vill forknippas med att deras robotar
behdvde avvecklas pa grund av aldersrelaterade siakerhetsproblem. De flesta nationer i Europa
vidmakthaller bestand av alderstigna missilsystem och det ar i den kontexten tillverkarna behover
agera langsiktigt fortroendeskapande. Det ar tydligt att det & kundens 6nskemal om upplagg som ar
utgangspunkten for ammunitionsdvervakningsprogrammen.

Avslutningsvis, sa var det vardefullt att, genom att bevista méssan, fa en bred dverblick 6ver vapen-
och ammunitionsmarknaden, men éven informella samtal med andra méssbestkare gav ovantat
mycket vérdefull information, vilken dock med hansyn till kommersiell och utrikessekretess inte kan
aterges i denna rapport.



